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Le colloque PATEO-UASZ, édition 2019, a permis de faire 
le point sur l’état des littoraux ouest-africains et de prendre 
la mesure des menaces qui pourraient altérer leurs capacités 
de résilience.

Vivants et dynamiques, les littoraux d’Afrique de 
l’Ouest démontrent chaque jour les preuves de la vitalité des 
communautés humaines et de l’énergie des facteurs qui en 
façonnent le contenu, en constante évolution. En effet, 
ces littoraux constituent la partie la plus densément 
peuplée des zones rurales où l’homme a su construire des 
agrosystèmes hyper productifs, malgré les contraintes du 
milieu. La grande extension des marais maritimes et 
autres zones humides, d’altitude basse, égale ou proche 
du zéro, leur confère une exposition élevée face aux aléas 
naturels : érosion côtière, élévation du niveau océanique 
(ENO), risque de submersion, salinisation des sols, des 
nappes, etc.
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DYNAMIQUE SPATIALE ET MUTATIONS SOCIO-

ENVIRONNEMENTALES EN ZONE DE MANGROVE OUEST-

AFRICAINE, DE LA LAGUNE DE JOAL-FADIOUTH 

(SÉNÉGAL) AU RIO CACINE (GUINÉE-BISSAU) 

El Hadji Balla DIÉYE1, Tidiane SANÉ1, Boubacar SOLLY1, Paul 

DIÉDHIOU1, Boubacar Demba BA1, Mamadou THIOR1, Catherine 

MERING2, Oumar SY1, Amadou Tahirou DIAW3 

1Université Assane Seck de Ziguinchor ;  
2Université de Paris ;  
3Université Cheikh Anta Diop de Dakar  

 

Résumé : Cette étude analyse, par l’exploitation des données 

satellitaires, pluviométriques et socio-économiques, l’évolution spatio-

temporelle de la mangrove en Afrique de l’Ouest, cherche à comprendre 

les mutations socio-environnementales qui en résultent. De la lagune de 

Joal-Fadiouth (Sénégal) au Rio Cacine (Guinée-Bissau), la mangrove, un 

écosystème à très riche en biodiversité, a une valeur vitale pour les 

communautés côtières. Ces dernières y tirent une alimentation diversifiée 

à travers des pratiques traditionnellement développées (pêche, riziculture, 

tourisme, prélèvement de nombreux produits, etc.) pour s’approprier au 

mieux de ces milieux supposés relativement hostiles. La mangrove 

constitue un lieu essentiel à plusieurs processus écologiques et supporte 

des systèmes de production indispensables pour de nombreux secteurs de 

développement. Cependant, depuis les années 1970-1980, elle a subi de 

profondes mutations liées à la fois aux changements globaux dont la 

variabilité pluviométrique et aux pratiques anthropiques incontrôlées. Ces 

mutations se sont traduites par une forte dégradation de la mangrove 

durant les années de sècheresse (1972 à 1990), suivie d’une relative 

stabilité et d’une régénération progressive à partir des années 2000 à la 

faveur du retour à des conditions normales de la pluviométrie. Cette 

reprise de la régénération s’est accompagnée d’une prise de conscience de 

la population locale sur la nécessité de sauvegarde et de conservation de 

leurs milieux de vie. Cela s’est traduit par des initiatives locales de 

réhabilitation et de restauration de l’écosystème qui sont développées en 

phase avec les politiques publiques de protection, de conservation et de 

réhabilitation des écosystèmes naturels dégradés. Cette situation a créé de 

nouveaux rapports, ou des rapports renouvelés, entre la population et leur 
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milieu de mangrove et de nouvelles formes d’appropriation par les 

communautés locales des terroirs à mangrove.  

Mots-clés : appropriation, écosystème de mangrove, dynamique 

spatio-temporelle, restauration, conservation, Afrique de l’Ouest, Joal-

Fadiouth, Rio de Cacine. 

Abstract : This study analyzes, through the use of satellite, 

pluviometric and socio-economic data, the spatio-temporal evolution of 

the mangrove in West Africa and seeks to understand the socio-

environmental mutations and its impacts. From the Joal-Fadiouth lagoon 

(Senegal) to the Rio Cacine (Guinea-Bissau), the mangrove, an ecosystem 

with very rich biodiversity, has vital value for coastal communities. The 

latter draw from it a diversified diet through traditionally developed 

practices (fishing, rice cultivation, tourism, harvesting of many products, 

etc.) to make the most of these relatively hostile environments. The 

mangrove is essential for several ecological processes and supports 

production systems for many development sectors. However, since the 

1970s and 1980s, it has undergone profound changes linked both to global 

changes, including rainfall variability and to anthropic practices. These 

mutations resulted in a strong degradation of the mangrove during the 

drought years (1972 to 1990), followed then by a relative stability and a 

progressive regeneration from the 2000s thanks to the return to normal 

rainfall conditions. This resumption of regeneration was accompanied by 

an awareness of the local population on the need to safeguard and 

conserve their living environments. This has resulted in local initiatives to 

rehabilitate and restore the ecosystem developed in line with public 

policies for the protection, conservation and rehabilitation of degraded 

natural ecosystems. This situation has created new relationships, or 

renewed relationships, between the population and their mangrove 

environment and new forms of appropriation by local communities of 

mangrove lands. 

Keywords: appropriation, mangrove ecosystem, spatio-temporal 

dynamics, restoration, conservation, West Africa, Joal-Fadiouth, Rio de 

Cacine. 
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INTRODUCTION 

En Afrique de l’Ouest, la mangrove se développe généralement le long 

des côtes, des rivières et des zones de transition fluvio-marine, aux 

conditions écologiques particulières. Elle recèle d’énormes potentialités 

et fournit un cadre très favorable au bien-être des populations locales, 

soutenant ainsi les économies locales (Ajonina et al., 2018). Cette 

situation est à l’origine de la concentration des populations sur les côtes 

ouest-africaines avec des paysages parfois profondément marqués par 

l’anthropisation. Ces milieux de mangrove subissent, depuis plusieurs 

années, les effets de contraintes naturelles comme humaines qui les 

rendent vulnérables et menacent leur équilibre déjà très fragile. Cette 

présente étude cherche à analyser l’évolution spatio-temporelle de la 

mangrove de la lagune de Joal-Fadiouth au Rio Cacine et à apprécier les 

nouvelles formes d’appropriation et les initiatives locales de réhabilitation 

et de conservation de cet important écosystème. Elle se base sur les 

techniques de la télédétection qui permettent de dresser des bilans 

généraux de l’évolution des paysages littoraux et des méthodes 

traditionnelles d’investigation de terrain (observations, enquêtes et 

entretiens). 

1. DONNÉES ET MÉTHODES 

1.1. Situation de la zone d’étude 

Cette étude s’intéresse à la mangrove spatialement répartie entre la 

lagune de Joal-Fadiouth (Petite Côte du Sénégal) et le Rio Cacine 

(Guinée-Bissau). Cette frange du littoral ouest-africain abrite cinq zones 

de mangrove qui s’échelonnent du nord au sud (figure 1) et qui font 

parties des plus septentrionales de type atlantique sur la côte ouest-

africaine (Corcoran et al., 2009). Ces zones de mangroves sont connues 

pour la richesse de leur patrimoine naturel et jouent un rôle fondamental 

pour les communautés littorales à travers différentes fonctions socio-

économiques. On retrouve dans la zone d’étude une diversité de milieux 

paralytiques, des espaces de transition entre les écosystèmes continentaux 

et marins en communication directe, de façon permanente ou épisodique 

avec la mer (Diop, 1990). 
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Figure 1: Les zones de mangroves dans la  zone d’étude. 

1.2. Les données utilisées 

Des images du satellite Landsat ont été mobilisées pour la cartographie 

diachronique de l’occupation des sols des écosystèmes de mangrove. 

Elles sont acquises par les capteurs MSS, TM, ETM+, et OLI-TIR en 

1972 (ou 1973 pour la Guinée-Bissau), 1988, 2000, 2010 et 2018. Le 
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choix des satellites Landsat s’explique par la disponibilité de ses données 

(téléchargement gratuit), mais aussi parce qu’ils permettent  de disposer 

d’images satellitaires les plus anciennes sur la période 1970-1980 

marquée par la sécheresse des années 1980 qui, selon certains auteurs 

(Sané, 2003 ; Sagna, 2005), a fortement affecté les écosystèmes. Bien 

qu’elles soient de faibles résolutions limitant de ce fait leur utilisation, les 

images MSS de 1972 et 1973 apportent cependant des informations 

indispensables à une meilleure compréhension des dynamiques anciennes 

à cette échelle d’étude. Les images récentes de 2018 ont été utilisées pour 

cartographier les évolutions récentes dans les paysages de mangrove de 

notre zone d’étude. Entre ces deux dates, nous avons retenu des dates 

intermédiaires pour apprécier les évolutions intermédiaires. Pour avoir 

une couverture complète de la zone d’étude, cinq (5) scènes des capteurs 

Landsat ont été téléchargées pour les dates retenues. Aussi, des données 

pluviométriques des stations de Kaolack, Farafenni, Ziguinchor et Bissora 

(figure 1) de 1951 à 2018 sont utilisées dans l’analyse des influences 

potentielles de la variabilité pluviométrique sur la dynamique de la 

mangrove. De même, pour recueillir la perception des populations sur les 

mutations socio-environnementales, des enquêtes ont été réalisées en 

utilisant la méthode d’échantillonnage de type aléatoire simple avec un 

taux de sondage de 12 %. Cette collecte de données socio-économiques a 

concerné 975 chefs de ménage réparties dans 57 localités des estuaires du 

Saloum et de la Basse Casamance.  

1.3. La cartographie des changements dans les paysages de 

mangrove 

La cartographie des changements nécessite une bonne superposition 

des images Landsat acquises à des dates différentes et avec des capteurs 

différents. Pour cela, les bandes spectrales plus récentes de 2018 ont été 

choisies comme références pour effectuer le ré-échantillonnage des pixels 

des autres bandes spectrales notamment des images à faible résolution de 

Landsat MSS (1972 et 1973) et leurs corrections géométriques. Ces 

opérations ont permis de disposer une couverture spatiale complète de la 

zone d’étude pour chaque bande spectrale. La méthode de classification 

non supervisée par emboitement adoptée (Andrieu, 2008 ; Diédhiou, 

2019) s’est basée sur l’interprétation des signatures spectrales des surfaces 

d’objets  dans les différentes bandes spectrales. Pour la légende, nous 

avons retenu une classe « eau », quatre classes de végétation (« mangrove 

dense » , « mangrove moins dense », « autre végétation dense », « autre 

végétation moins dense » ; la densité étant ici essentiellement liée à 
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l’importance de la couverture spatiale de la végétation donc du feuillage), 

deux classes de tannes (les « tannes humides » fréquemment visitées par 

les marais et les « tannes secs » ou salés présentant des efflorescences 

salines), et une classe « zone de culture » où sont inclus les sols nus autres 

que les tannes. La validation des résultats des classifications s’est basée 

sur les différentes observations effectuées sur le terrain renforcées par 

notre connaissance des zones de mangroves et sur certains résultats 

cartographiques antérieurs (Diéye, 2007 ; Andrieu et Mering, 2009 ; 

Diéye et al., 2013a ; Diéye et al., 2015 ; Fent et al., 2019 et Andrieu et al., 

2019). Ces traitements ont permis de procéder à la cartographie monodate 

de l’occupation des sols (1972, 1988, 2000, 2010 et 2018) et la 

spatialisation des changements (disparition, stabilité, apparition) dans les 

paysages de mangrove pour les périodes 1972-1988, 1988-2000, 2000-

2010 et 2010-2018. 

1.4. Le calcul des Anomalies Standardisées des Précipitations 

Le traitement des données pluviométriques s’est fait sur la base du 

calcul des anomalies standardisées des précipitations qui permettent de 

mesurer les fluctuations pluviométriques. Les anomalies standardisées 

sont calculées sur la base de l’écart entre la pluie d’une année et la 

moyenne de la série, sur l’écart-type de la série (


XPAs −= ).

2. ANALYSE DES RÉSULTATS

2.1. Évolution spatio-temporelle de la mangrove entre 1972 et 2018 

Les statistiques issues de la représentation cartographique de 

l’occupation des sols ont révélé d’importantes évolutions au sein de 

l’écosystème de mangrove entre 1972 et 2018 (figure 2 et figure 3). 
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Figure 2 : Évolution des superficies (en ha) des paysages de la zone 

d’étude entre 1972 et 2018. 

 

La mangrove dense a régressé de 23 777 ha en 1988, celle moins dense 

de 104 199 ha alors que les surfaces de tannes humides ont connu une 

augmentation (111 152 ha) par rapport à 1972 considérée ici comme 

référence temporelle (figure 2). Cette perte importante de mangrove est 

observée sur toute la zone d’étude, même si le secteur nord et est de la 

Casamance ainsi que le secteur centre de la Guinée-Bissau semblent être 

les plus sévèrement affectés (figure 3).  

En 2000, on constate globalement une relative stabilité de la mangrove 

dans la zone d’étude en 2000 avec un début de régénération bien visible 

dans la zone d’étude. En effet, même si la mangrove dense a connu une 

diminution plus importante de sa superficie (57 140 ha), la mangrove 

moins dense a vu, par contre, sa superficie augmenter de 53 280 ha (figure 

3). Cette régénération devient plus importante en 2010 avec une évolution 

caractérisée par une augmentation de la mangrove dense (42 743 ha) et 

une disparition moins importante de la mangrove moins dense (2 607 ha). 

Cette évolution spatio-temporelle de la mangrove de la zone d’étude 

confirme les résultats obtenus par Andrieu et Mering (2009) ; Lourenço 

et al. (2009), Conchedda et al., (2011) ; Diéye et al., (2013a), Diéye et al. 

(2015), Fent et al., 2019 et Andrieu et al., (2019).  



Figure 3 : Evolution de la mangrove de la zone d’étude entre 1972 et 2018 
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2.2. Rôle de la variabilité pluviométrique dans la dynamique de la 

mangrove 

L’analyse des Anomalies Standardisées des Précipitations des stations 

de Kaolack, Farafenni, Ziguinchor et Bissora montre trois grandes 

périodes d’évolution de la pluviométrie : les périodes1951-1967, 1968-

1998 et 1999-2018 (figure 4).  

La première période est caractérisée par son caractère très humide avec 

des ISP avoisinants 2, la deuxième période est marquée, sur près de trois 

décennies (1970 à 1990), par une longue période sècheresse. Les déficits 

notés durant cette période ont occasionné d’importantes pertes de 

superficies de mangrove (Marius, 1985 ; Lourenço et al. 2009 : Diéye et 

al., 2013b, Diéye et al., 2015) et une augmentation considérable des 

surfaces hyper-salées et stériles à cause de la salinisation progressive des 

terres (Bassel, 1993). En revanche, la période 1999-2018 reste marquée 

par un retour variable vers une situation de pluviométrie normale qui 

améliore les conditions d’existence et de développement des écosystèmes 

de mangrove. 
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Figure 4 : Anomalies standardisées des précipitations aux stations de 

Kaolack, Farafenni, Ziguinchor et Bissora entre 1951 et 2018. 

2.3. Mutations socio-environnementales et initiatives de 

restauration et de conservation  

Le changement des conditions environnementales (sécheresse, érosion 

côtière) et certaines pratiques populaires ont occasionné de profondes 

mutations dans les mangroves d’Afrique de l’Ouest (Corcoran et al., 

2009 ; Sherman et McGovem, 2012). On assiste globalement à la rareté 

des produits halieutiques, à une dégradation avancée des palétuviers et à 

la diminution des terres rizicoles fortement impactées par la salinisation. 

Il en résulte une baisse des productions rizicoles et un exode des jeunes 

vers la ville à la recherche de meilleures conditions socio-économiques 

(Sané, 2017 ; Grdr et al., 2017). Ces contraintes naturelles ont été 

renforcées par des actions anthropiques incontrôlées ou parfois inadaptées 

qui ont ainsi largement contribué aux mutations socio-environnementales 

observées dans ces zones de mangrove. Il s’agit, entre autres, de la coupe 

importante du bois de mangrove pour satisfaire la forte demande pour la 

cuisson, la construction d’habitats et la transformation des produits 
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halieutiques ; la construction d’infrastructures routières qui désorganise 

un milieu très instable ; la surpêche et la mise en place de programmes et 

projets inefficaces et non adaptés. Ces actions anthropiques, caractérisées 

par une dégradation très avancée de l’écosystème de mangrove, sont en 

partie responsables de la raréfaction des ressources indispensables pour 

les populations locales (UICN-BRAO, 2007 ; Diéye et al., 2013a ; Diéye 

et al., 2013b ; UNEP, 2016). Cette situation d’amenuisement de la 

ressource a amené les communautés locales, à partir des années 2000, et 

dans un contexte d’une tendance à un retour vers des conditions 

pluviométriques normales, à une plus grande prise de conscience sur la 

nécessité de protéger et de conserver leurs milieux. Ainsi, de nouvelles 

formes d’exploitation des ressources sont proposées et des initiatives de 

réhabilitation et de restauration de la mangrove développées notamment 

dans les estuaires du Saloum et de la Basse Casamance (figure 5).  

 

Figure 5 : Activités de restauration et de valorisation développées dans 

les terroirs villageois à mangrove des estuaires du Saloum et de la Basse 

Casamance selon la fréquence de citation des populations.  

Aussi, les initiatives locales de conservation et de gestion 

communautaire de l’environnement et des ressources naturelles, celles 

halieutiques notamment, sont encouragées et accompagnées par les États 

et leurs partenaires dans les zones de mangrove (Cormier-Salem, 2006 ; 

Failler et al., 2009 ; Ajonina et al., 2018). Ainsi, plusieurs initiatives de 

protection, de conservation et de gestion intégrée des ressources côtières 

ont porté sur la délimitation de parcs nationaux et d’aires marines 
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communautaires pour assurer la pérennisation de ces importantes 

ressources estuariennes vitales pour les populations locales à travers une 

exploitation contrôlée et concertée (figure 6).  

Figure 6 : Aires marines communautaires et zones protégées dans la 

zone d’étude. 
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CONCLUSION 

Les mangroves, situées entre la lagune de Joal-Fadiouth au Sénégal et 

le Rio Cacine en Guinée-Bissau, ont connu une diminution importante de 

leurs superficies entre le début des années 1970 et la fin des années 1990 

avant de connaître une relative stabilité vers les années 2000. Si la 

variabilité pluviométrique reste déterminante dans cette évolution, les 

actions de l’homme ont largement contribué à renforcer les profondes 

mutations socio-environnementales observées dans ces écosystèmes de 

mangrove de haute importance socio-économiques pour les populations 

littorales ouest-africaines. Ainsi, le retour à une pluviométrie de plus en 

plus favorable au développement des ressources de mangrove et les 

actions de revalorisation initiées par les populations locales se sont 

traduits d’abord par une forte réduction de la disparition de la mangrove 

vers les années 2000 suivie d’une augmentation progressive de leurs 

superficies jusqu’en 2018. Dans cette situation, plusieurs activités, 

nouvelles ou anciennes, ont pris ou repris de la place dans les terroirs 

villageois à mangrove. Ces activités de restauration, de conservation et de 

valorisation peuvent bien s’inscrire dans la durabilité au vu des mesures 

prises par les populations elles-mêmes sous l’encadrement des États et 

ONG avec notamment la création de zones communautairement 

protégées. Toutefois, la durabilité de cette reprise de la mangrove reste 

fortement dépendante de la variabilité climatique. 
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